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KURZBERICHT ZUM GELANDEBEFUND VOM 17.08.2006

Im Folgenden wird die auf der sedimentologischen Interpretation basierende Planimetrierung anste-
hender Mor&nen dargestellt, und der daraus errechnete Fldchenanteil der nach derzeitigem Projek-
tierungsstand Uberstauten Moréne berechnet.

Es sind jedoch mehrere Fragen offen, bzw. prinzipielle Probleme bei der Interpretation der GelaGnde-
daten zu beachten:

>  Absolute Datierung der jingeren VorstoBmoranen und daran aufgehangt die Kalibrierung der
Sedimente ist bis auf ein noch nicht vorgelegtes Bilddokument von prof. Dr. G. Patzelt nicht be-
kannt.

2> Asymetrie des Gletschers bei seiner Erosionswirkung: links nahe der vermeintlichen 1850er-
Endmor&ne befinden sich steile Flanken einer Seitenmordne, und rechts hingegen flache Schutt-
facher, auf welcher die Endmordne aufliegt, bzw. in welche diese Endmordne ev. teilweise ein-
gebettet ist. Die Sukzession der Vegetation ist, bis auf die jOngeren Erosionsrinnen, dem Augen-
schein nach etwa auf beiden Talflanken gleich weit fortgeschritten.

Abbildung 1: orange
punktiert umrandet
die Fidche 1 - End-
mordnenwall des

Zw& 1850er VorstoBes auf
aNiiEa® bzw. in dem Schutt-

rographisch rechten
Talflanke.

Abbildung 2 (unten): Fiache 9 (Pfeil
markiert den Probennahmepunkt 10)
Orographisch linke Talseite mit Seiten-
mordne. Bis zum markanten Bach von
der Talflanke herab, in der linken Bild-
hdalfte, ist ein Akkumulationswall eines
VorstoBes ausgebildet, bergseits ab-
schnittsweise auch noch ein zweiter
dlterer VorstoBricken - etwa zwischen
dem Pfeil und dem Bach.
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- Plotzliche Veranderung der ausschlieBlich links ausgebildeten Seitenmordnenschulter talaus-
warts,

Abbildung 3: Es sind
unter dem dichten
Bewuchs ein bergse-
: tiger und ein talseiti-
ger Akkumulations-
wall erkennbar.

Die beiden strichlier-
ten Doppelpfeile
markieren die RU-
" cken - dazwischen ist
el ein Graben erkenn-

s Y bar,

Die blauen Pfeile
weisen auf den

,»\,‘ auch in anderen

% Bildern markanten

- Bach aus der linken
w: Talflanke hin.

@8 ADbidung 4: Blick
etwa ab dem Bach in
der vorherigen Abbil-
$ dung.
d Der strichlierte Pfeil
markiert in etwa die
AuBere Kante der un-
deutlich ausgebildeten
Schulter der Seitenmo-
rane.
s Durch fluviatile Umia-
»"‘q gerung entlang des

¥ Eisrandes und quer

‘}‘:\g vor allem unmitteloar
iiec nach dem Rickzug
~‘§'l, des Gletschers) kann
Bad diese Morphologie

erklart werden
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- Klarung der erkennbaren morphologischen Lineamente entlang der Flanke der linken Seitenmo
rane

> Die Endmoranenwdlle kénnen den einzelnen letzten GletschervorstoBen eher zugeordnet wer
den, aber die Seitenmordénen sind aufgrund ihrer mehrfachen Uberpragung, bzw.
leichteren Uberpragbarkeit und Erosionsanfalligkeit, eher problematisch in der Zuordnun
einzelnen VorstdoBen vor 1927.
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Abbildung 5: Panoramaaufnahme der rechten Talflanke - Verzerrung und scheinbare Biegung durch die Fotomontage!

Die orange punktierte Linie begrenzt den leichter erkennbaren Teil des vermeintiichen Endmordnenwalls. Der orange Pfell deuter =
einen alten Zufahrtsweg taleinwdarts welcher den Talboden umgeht. Der gelbe Pfeil weist auf einen alten Boschungsanbruct

aus dem Umstand, dass der alte Fahrweg den Talboden aufwendig vermeidet, und dass ein alter B&schungsanriss (Uferanbruct
rennbar ist, wird darauf geschlossen, dass der rechte Bereich (taleinwdrts des ,,.Endomoranenwalles*) bereits aus umgelagertem Mate

3l bzw. nunmehr sog. Murschutt besteht.

Abbildung é: Auf dem alten Zufahrtsweg mit Blick talauswarts. Auffallend ist die sehr einheitliche BS-
schungsneigung des von rechts herabziehenden Schuttfdchers. Der SchuttfGcher ist unterhalb des
weges mit auffallend vielen Findlingen bedeckt. Die Findlinge weisen dabei unterschiedliches Alter
iegenden Oberfldchen auf: Sowohl die Wistenlackbildungen (rote bis schwarze Uberziige

- und Mn-Hydroxiden), als auch die GréBe bzw. das Vorhandensein von Flechtenindividuen

+ dass nicnt nur die Findlinge entlang des Weges sondern auch im hangtieferen Bereich umge-
+woraen sind. Dies korreliert mit der genetischen Deutung der Lockergesteinsoberflache talein-
s ges Endmordnenwalls” in Abbildung 5
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Abbildung 7: Blick vom alten Fahrweg hangaufwdrts. Das unterschiedliche Alter des (prim&ren) Freiliegens ist an den Wisten-
lackbildungen (Pfeile) sehr gut erkennbar.

Wenn davon ausgegangen wird, dass es sich beim oben beschriebenen ,,Endmor&nenwall” um einen

solchen handelt, so ist dieser gegen den rechten Talrand hin inzwischen von Murschuttmaterial wel-
ches nicht den Mordnen zugerechnet werden darf, Oberlagert.

Dieser Uberlagerungsprozess hat offensichtlich auch Morénenmaterial —vermutlich die ehemals die
Talflanken entlang streichende Seitenmoréne — im Laufe der Jahrtausende erodiert und nach kurzem
Transportweg wieder auf dem Schuttfdcher abgelagert.

Dass die Findlinge so wie urspringlich vom Gletscher, oder wéhrend des GletscherrUckzuges, abgela-
gert liegen, kann aus oben dargelegten Grinden (siehe auch Abbildung 6) nicht angenommen wer-
den.

Anmerkung 1:

Die genetischen Deutungen der angetroffenen Sedimentformen und deren Uberpragungen bzw.
Umlagerungen beruhen auf bekannten Mechanismen der Ablagerungs- und Erosionsbedingungen im
Gletscherumfeld, und auch der sonstig ersichtlichen Erosion und Akkumulation. Fir die Erhértung die-
ser Schlussfolgerungen sind sedimentologische und petrographische Untersuchungen zielfOhrend bis
erforderlich. Es ist zu erwarten, dass die morphologisch relativ einheitlich wirkenden Sedimentkorper
einen komplexeren faziellen Aufbau aufweisen. Solche Untersuchungen wirden auch den inneren
Verwitterungszustand der heute anstehenden Mor&nen aufzeigen.
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Abbildung 8: Bl el. Der Pfeil markiert etwa die Lage der Taschachhitte hinter der Gletscher-
schliffkuppe. Die blaue Linie markiert etwa das Stauziel. Orange umrandet die Fidche 6, welche bei der Planimetrierung der
vom Projekt betroffenen Morénenfléchen berlcksichtigt wurde. Grine Pfeil markieren durch aktive Erosion freiliegende (an-
stehende) Mordne.

Wenn wie in Abbildung 8 anstehende Mordne dort wo Erosion angreift anstehend ist, so ergibt sich
daraus, dass dort wo das erodierende Material liegen bleibt (akkumuliert) die Moréne von Hangschutt
Uberlagert wird, was die Flache der vom Projekt betroffenen Mor&ne deutlich herabsetzt.

1 KLIMAARCHIV

Die morphologisch erkennbaren und noch nicht umgelagerten Morénensedimente, welche in geolo-
gischem Sinne als Mordnen bezeichnet werden duUrfen, sind nicht verdichtet und enthalten relativ
wenig Feinanteile.

Nur jene Mor@nensedimente (bspw. Grundmordnen) und Sedimente des Gletschervorfeldes (Warven
v.a. lakustrine feinanteilreiche Sedimente) welche einen ausreichenden konservierenden Effekt auf
organische Materie haben, kdnnen fallweise als Klimaarchive bezeichnet werden. Solche sind im ge-
planten Uberstauungsbereich allerdings nicht oberflachlich aufgeschlossen.

z.Bsp. Pollenanalysen liefern anerkannte Hinweise auf die Vegetation vergangener Warme- und Kal-
teperioden, und damit wichtige Klimahinweise. FUr die Archivierung dieser Informationen sind aller-
dings entsprechend konservierende (oxidationshemmende) Sedimente erforderlich.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass im tieferen Untergrund der Seitenmor&nen feinanteilreiche Sedimente
enthalten sind (Eisrandbildungen) und auch talbodennahe unter jungerer Uberdeckung vorhandene
Grundmordnen kénnen durchaus interessante Informationen konserviert enthalten.

204.3-TaMo-GEOB-060823.doc 12-Jul-06 Seite 5/9
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Flachennummer Bemerkung Flache
planimetriert
1 Stirnmor&nenrest 1850 4.580 m?
2 Stirnmoranenrest 1850 318 m?
3 Méglicher Rest des Endmorédnenwalls von 1890 1.343 m?
4 Méoglicher Rest des Endmorénenwalis von 1927 201 m?
5 Eisrandsediment (keine Moréne) 5.622 m2
3 Seitenmor4ne anstehend 1.265 m?
7 Méglicher Teil des Endmorédnenwalls von 1927 4736 m?
8 Seitenmorane m'i.t zumindest 2 Generationen von Vorstof3- 8.859 m?
Akkumulationen™?
? Seitenmordnenbereich, wo im nérdlichen Abschnitt kein Akku- 17.861 m?

mulationsgrat vorhanden, und die Morphologie tberraschend
unruhig ist. Im stdlichen Abschnitt sind 2 Akkumulationsgrate
von VorstdRen zu sehen™

10 Probenahmestelle wo die Seitenmoréne entlang eines Feilen- --
anbruches durch Erosion freigelegt wurde.

SUMME méglicherweise Morane 39.13Y m2

Uberstaute Flache 1.043.120 m2

Flache maéglicher Mordne in % der Uiberstauten Fldche 416 %

Findlinge und Sturzblécke auf einem Mur- und Hangschuttfa-

1 cher™” 30.610 m?
SUMME méglicherweise Moréne 69.749 m2
Uberstaute Flache 1.063.120 m2
Fidche moglicher Morane in % der Uberstauten Flache, 6,56 %

wenn einzelne Findlinge als Mor&ne zu definieren sind -
siehe hier allerdings die Definition bei Boulton.

*) Ein Nachweis der absoluten Datierung einer der Sedimentkdrper welcher nach derzeitigem
Stand als Moréne auskartiert wurde, liegt noch nicht vor. Angeblich ist eine Zeichnung etwa aus dem
Jahre 1850 vorhanden {It. mUndiicher Mitteilung G. Patzelt) wonach einer der heute noch erkennba-
ren quartéren Sedimentkérper eindeutig dem GletschervorstoB zugeordnet werden kann.

**)  Modlicherweise handelt es sich hierbei talrandné&her um die 1850er Mordne und der Uberwie-
gende Teil wére dann dem jingeren VorstoB von 1890 zuzuordnen.

Die Verebnungen talrandseitig der Akkumulationsgrate sind sogenannte Auswaschungssedimente.
Also aus den Mor&énen durch Auswaschung von Wasser aus dem Gletscher, NiederschiGgen oder
dem Eisrandbach gebildete Sedimente.

*+*)  Entsprechend der Definition von Boulton 1972, 1979 wird Morane (engl. 1ill) definiert als ein Ag-
gregat, dessen Komponenten durch die direkte Einwirkung eines Gletschers zusammengebracht wur-
den, und welches zwar Im Zuge des Transportes deformiert werden kann, aber welches nicht auvfgeldst
(no disaggretion) oder umgelagert (redeposition) wird.

Im Gegensatz dazu gibt es Schutt (debris) unterschiedlichster primérer und auch sekunddarer Herkunft
(umgelagerte Moréne}.

Findlinge bzw. Felder von Findlingen stellen kein Aggregat dar. Wenn Findlinge in feinkérnige Sedimen-
te eingebettet sind, so sind sie ein Teil eines Aggregates, und damit per definitionem Komponente
einer Mor&ne.
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2 RECHERCHE ZUM BEGRIFF TILL BIW. MORANE

2> Definition des Begriffes "Till"

Infolge der haufigen Unstimmigkeiten bei der Definition des Begriffes 'Till", die seit lGngerer Zeit zu se-
mantischen Unklarheiten bei glazialgeologischen Arbeiten fUhrte, wurde von der "INQUA Kommission
fir Genese und Lithologie der quartéren Sedimente” Till definiert als "ein Sediment, das durch oder von
Gletschereis transportiert und spater abgelagert wird. Dabei tritt keine oder nur wenig Sortierung des
Materials durch flieBendes Wasser auf' ({Ubersetzt von MOLLER 1989 aus DREIMANIS & LUNDQUIST 1984).
So definiert faBt der Begriff "Til' die in der deutschen Nomenklatur traditionell verwendeten
petrographischen Terme "Geschiebemergel und Geschiebelehm" zusammen, die einem kalkhaltigen
und einem entkalkten Till entsprechen. Da in nordeuropdischen Gletschersedimenten der Kalkgehalt
primdr von den postsedimentéren Verwitterungsprozessen abhdngt und weitgehend von den ur-
springlichen Ablagerungsprozessen unabhdngig ist, wird in der vorliegenden Arbeit der rein geneti-
sche Begriff "Till' gegeniber "Geschiebemergel oder -lehm” bevorzugt. Als "Geschiebesand” wird eine
tonarme, sandige Variation des Tills bezeichnet.

Der in der Literatur als Synonym eines Tills h&ufig verwendete Term "Mordne" wird hier ausschlieBlich im
morphologischen Sinne benutzt (vgl. FLINT 1971, HINZE et al. 1989) und bezieht sich auf eine aus Til
bestehende flache bis kuppige Fi&che. Auch dort, wo der Term mit einem Pr&fix vorkommt, d.h.
"Grund-Mordne", "End- Mordne", "Kame-Mor&ne" und "Stauch-Moréne" ist eine Geldndeform gemeint,
wobei die drei letzteren nicht unbedingt aus Till bestehen mUssen.

Da die Vielfalt der Ablagerungsprozesse, die zur Entstehung eines Tills fUhren kénnen, bekannt ist, wur-
de hier auf deren detaillierte Darstellung weitgehend verzichtet. In der vorliegenden Arbeit wird eine
genetische Till-Gliederung in Till-Fazies vorgenommen, die auf Empfehlungen der o.g. INQUA-
Kommission beruht. Danach werden grundsatziich zwei Fazies unterschieden: ein Setztill (engl. lodge-
ment till) und ein Ablationstill (engl. ablation till) (siehe dazu DREIMANIS 1989).

Ein Setztill ist eine unsortierte Gletscherfracht, die durch das Druckschmelzen des Eises oder andere
mechanische Prozesse von der Sohle eines aktiven Gletschers Korn fUr Korn auf den Untergrund auf-
getragen wird. Die wichtigsten Merkmale des Setztills sind: (1) eine einheitliche Einregelung der lang-
gestreckten Geschiebe parallel (selten senkrecht) zur GletschervorstoBrichtung, (2) eine im allgemei-
nen massige Struktur, (3) eine Uberkonsolidierung durch Eisauflast, (4) synsedimentdre glazidynamische
Strukturen, (5) zahlreiche gekritzte Geschiebe und eine bimodale oder multimodale, durch subglaziale
Abrasion geschaffene KorngréBenverteilung, (6) eine erosive Unterkante, (7) eine subhorizontale KIOf-
tung. Der geomorphologische Ausdruck eines Setztills ist eine flachliegende, wenig reliefierte Grund-
mordne, lokal mit glazidynamischen Geléndeformen wie Drumilins oder langgestreckten Hohiformen
(Flutes). Ein Setztill reprasentiert also die aktive, meistens transgressive Phase eines EisvorstoBes und ist
somit haufig als das dlteste Sediment an der Unterkante einer glazialen Sequenz zu finden. Ein Ablati-
onstill ist hingegen eine Gletscherfracht, die w&hrend der Stagnations- und Abschmelzphase vom
Toteis freigesetzt und nach gravitativer Verlagerung auf dem Untergrund abgelagert wird. Dabei kon-
nen zwei Subfazies unterschieden werden: ein FlieBtill (engl. flow till) und ein Ausschmelztill (engl. melt-
out till). Ein FlieBtill entsteht durch gravitatives, vorwiegend subaerisches AbflieBen und Abrutschen der
Gletscherfracht an der Gletscherfront oder in Senken zwischen Toteisblécken. Er ist gekennzeichnet
durch: (1) eine relativ lockere Lagerung, (2} haufige Einschaltungen von unregelméBigen Sand- und
Kieslinsen, (3) im Vergleich zum Setztill grébere Kornzusammensetzung, (4) keine systematische Einre-
gelung der langgestreckten Geschiebe, (5) entlang der Eishénge durch Abrutschen entstandene Fal-
ten und Verwerfungen. Wenn das Abschmelzen des Eises so langsam abl&uft, daB die Gletscherfracht
nur allmdahlich vertikal absinkt und es nicht zum schlammartigen AbflieBen des Materials von der Eis-
oberfldche herunter kommt, wird ein Ausschmelztil abgelagert. Seine charakteristischen Merkmale
sind: (1) Erhaltung der urspringlichen inglazialen Strukturen, (2) Einschaltungen unverfestigter, erosi-
onsanfdlliger Sedimente, (3) Zahlreiche ungekritzte und scharfkantige Geschiebe, (4) keine Uberkonso-
lidierung, {5) dUnne, subhorizontale Schichten aus Sand, die gréBere Partikel symmetrisch Uberlagern
("sand coatings’). Als Ablagerungen, die erst in einer spaten Phase der Vergletscherung abgesetzt
wurden, sind Ablationstills mit verschiedenen, intensiv ausgeprégten Gelandeformen vergesellschaf-
tet. Sie sind haufig in stark reliefierten, kuppigen Grundmordnen zu finden, bilden Teile von Kames,
Kame-Mordnen und Endmordnen und decken Gletscherspaltenfillungen oder Oser ab. Im Arbeits-
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gebiet wurden haufig solche Stellen beobachtet, wo Ablationstills direkt auf Setztills liegen. Dort 1&6t
sich das gesamte Ablagerungsgeschehen eines EisvorstoBes mit Spuren der aktiven VorstoBphase
(Setztill) und einer sp&teren Rickschmelzphase (Ablationstill) gut rekonstruieren.

Obwohl die oben dargestelite Aufstellung der charakteristischen Merkmale verschiedener Tillfazien
den Eindruck erwecken kénnte, daB die Identifikation dieser Fazies im Gelénde keine Schwierigkeiten
bereiten dirfte, ist sie in Wirklichkeit sehr kompliziert oder gar unmdglich. Haufig kommen nicht klar
definierbare Ubergdnge vor, bzw. die als diagnostisch geltenden Charakteristika fehlen. Dennoch
sollte Uberall, wo es mdglich ist, eine Faziesanalyse der Tills bei Bearbeitung der glazialgeologischen
Probleme unternommen werden, um eine moglichstvolistandige Dokumentation fir die statigraphi-
schen und paléiogeomorphologischen Rekonstruktionen zu erhalten. Die Tatsache allein, daB eine
Sequenz, die aus mehreren Tillschichten besteht, auf mehrfache Vergletscheruna, oder aut einen Vor-
stoB mit verschiedenen Tillfazien zurickgefUhrt werden kann, spiegelt die Bedeutung dieses Problems

wider,

Telfes i. Stubai, am 23. August 2006 Digitale Ubermittiung - tréagt keine Unterschrift
Mag. Marcus Wilhelmy
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